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【摘　要】：理想理念再好，课程标准和教材再好，最终目标的实现还得依赖教学组织与教学考查评价。如果仅仅为了考试或检查而去学习，那我们的教学与学习必将陷于呆板与僵化。只有从学生未来发展和未来工作生活的角度去渗透相应的科学素养，切实提高学生相应的意识和能力，而不是书面上的应试答题能力；我们才能把教师和学生解放出来，真正生龙活虎地去学习、感受、成长、进步；也只有学生真正从科学学习中得到了熏陶和成长，我们义务教育阶段学生的科学素养培养才真正实现了它的目标。
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国际上普遍将科学素养概括为三个组成部分，即对于科学知识达到基本的了解程度；对科学的研究过程和方法达到基本的了解程度；对于科学技术对社会和个人所产生的影响达到基本的了解程度。目前各国在测度本国公众科学素养时普遍采用这个标准。只有在上述三个方面都达到要求者才算具备基本科学素养的公众。[1]
可以看出，科学素养主要包括知识、过程、应用三方面内容。作为大众化的公民科学素养，更应当强调在知识学习的过程中，渗透相应的科学研究过程和方法，渗透知识在日常生活、生产中的应用。国际科普理论学者认为，公众理解科学，最重要的就是要理解科学方法并应用这些科学方法解决自己生活和工作中的各种问题。
一、科学素养培养的理想
我国小学科学课程提出的科学素养培养目标为：通过小学科学课程的学习，使学生掌握关键的基础科学知识和技能，培养科学兴趣和思维习惯；了解科学探究的基本过程和方法，并应用于力所能及的科学探究活动；了解科学和日常生活以及社会可持续发展的关系；理解求真务实、开拓创新是科学精神的核心。[2]初中科学课程以提高每个学生的科学素养为总目标，提出的具体培养目标为：通过本课程的学习，学生将保持对自然现象较强的好奇心和求知欲，养成与自然界和谐相处的生活态度；了解或理解基本的科学知识，学会或掌握一定的基本技能，并能用它们解释常见的自然现象，解决一些实际问题；初步形成对自然界的整体认识和科学的世界观；增进对科学探究的理解，初步养成科学探究的习惯，培养创新意识和实践能力；形成崇尚科学、反对迷信、以科学的知识和态度解决个人问题的意识；了解科学技术是第一生产力，初步形成可持续发展的观念，并能关注科学、技术与社会的相互影响。[3]
从小学、初中科学课程的培养目标可以看出，科学课程是以提高每个学生的科学素养为总目标，具体到知识和技能、过程和方法、情感态度与价值观，强调了学习兴趣和科学精神，强调了知识方法应用和社会实践，这些与国际上对科学素养的理解是一致的。
二、学校中科学素养培养现实情况及其成因

理想很丰满，现实很骨感。国际科学素养促进中心中国研究中心主任李大光认为：“公民科学素养水平低的主要原因，是在我们的正规教育中，科学技术教育环节太薄弱了”。当前学校中科学素养培养现实情况及其成因可能有以下几个方面：

１．授课老师不能全部专业化：这种现象在小学阶段特别多见，因为科学专业老师较少，再加上科学是个小学科，在人员安排紧张的时候，科学经常作为附带任务加给主科的语数外老师，科学课程授课老师不能全部是科学方面的专业老师，科学课程教学专业化欠缺。
即使安排专业老师，也因为专业老师原来可能只是物理专业、化学专业或生物专业，物理专业了生物化学不专业，这种单一专业老师仍不能全面具备科学所要求的全面专业素质，因而仍然不能在教学科学的过程中游刃有余。笔者曾经在外地听课的时候，发现组织科学教研课的一个科学教研员竟然在点评科学课的过程中，产生了一个只要是本专业老师都会知道的一个常识性错误；但正因为教研员可能是单一专业老师，他对另外专业不可能很专业，因而才会犯这样的常识性错误；教研员尚且如此，一般学校科学老师的专业性程度可想而知。
２．授课时间不能正常化：由于小学科学经常作为抽查科目，有时不要求考试，因此授课时间不能保证的现象在小学阶段特别多见。在现行教育管理制度下，一个不对教师和学生考评的科目，教师和学生自然不会怎么重视；当其它科目需要考试的时候，当上级来了检查需要时间准备的时候，我们的科学课时间经常充当一个奉献者，去为其它科目考得更好赢得时间，去为上级检查充分准备；对于一个经常作为抽查的科目而言，领导和教师可能经常忽视能不能达到科学学习目标的问题。
３．授课内容过于理论化、公式化：在应试教育的尤其是在现在以中考高考升学为目标的大环境下，教师教学时侧重于完成知识性的任务，而不是渗透研究方法与过程。结果我们很遗憾地发现，我们更多是培养了大批所谓高分低能的“书呆子”。他们理论一套一套，解题思路严密灵活，但到了生活和工作中，实践能力一般，缺乏创新意识和能力。
４．考试题库化：各科教材习惯于编写配套练习，各级教研部门更是引领性地编写系列配套练习。于是乎，我们的教学一线人员也就有章可循有题可练了，他们盯着系列练习强化训练，大量时间花在应试训练完成任务，至于学生的所谓能力与意识方面成长与否，也就懒得顾及了。这一方面科学课程也未能避免。
５．检查呆板化：各级领导检查科学教学时，往往看结果不看过程，看表面形式不看实质内容，看近期成果不看远期效益。相应地，一线教学人员也就迎合领导做些表面文章，很少有老师会做对学生长期发展有益但近期看不出成果的默默奉献者。
６．课外活动作秀化：来人参观学习时活动搞得有声有色，没人参观时也就懒得搞活动了。活动不能常态化、序列化，不能真正从学生科学学习及发展需求出发。

三、社会上科学素养表现的现实情况及其成因

过去，因为“不识字”而产生的低级错误时有发生，那的确是因为“文化知识”的缺乏，人们好多知识的确不懂。现在，教育条件好了，相当长时期新生代的知识水平已经相当高了。但我们很遗憾地发现，学过科学及物理、化学、生物等课程的人，解决实际问题可能也不怎么样，甚至于一些常识性的意识都很缺乏，更不要去提创新意识与创新能力。[4]
1．日常生活表现：一些人在宗教信仰掩护的伪科学误导下，迷信上帝和鬼神等的存在；如果公众有天文学等方面的基本常识，我相信迷信这些的人会少很多。对电压高低、电池能量的认识不足，出现成人在手机充电过程中被漏电电流触电、爆炸伤害。对激光能量的认识不足，出现让小孩子把高能激光当玩具的现象。
2．工作技术表现：理论性强而动手能力操作能力弱。有一点可能说明我们的科学素养培养在这方面的短板，刚毕业的大学生有些有时被人们称为“书呆子”，要经过相当长的时间才能适应工作环境；如果我们的义务教育及高中大学教育能更多地注意社会实践和实际应用，可能我们的学生与工作环境衔接会更自然顺利。
3．食品药品安全：在利益驱动下，菜农对农作物打药水不考虑药水残留的危害，动物养殖中生长激素的添加，食品加工中防腐剂、调味剂、填充剂的滥用，药品中抗生素、静脉注射的泛滥，可以说到了利欲熏心令人发指的程度。这里面可能人的私欲促使人们唯利是图是主要原因，但公众的科学素养低下也是这些现象的原因之一；如果管理者科学素养高意识到相应危害的严重后果可能会有所制约，经营者科学素养高意识到相应危害的严重后果可能会有所顾忌，消费者科学素养高意识到相应危害的严重后果可能会自觉抵制，相应的市场环境应当会有所改善。
4、生产安全意识：对涉及电路起火的特点认识不足，用水直接灭火引发的二次伤害。对机械和电路的维护保养不到位，造成屡次发生的电梯吞人现象。对化学品特点了解不足，出现煤气泄漏、可燃液体气化、固体粉尘这些看不见但的确存在的可燃物质点火爆炸，化学残留物误敲击误点火引发爆炸伤人现象；2014年8月2日，位于江苏省昆山经济技术开发区的中荣公司抛光二车间发生特别重大铝粉尘爆炸事故，这就是一起工厂管理层及员工对粉尘爆炸的危害性认识和预防不足，长期未按规程操作引发的重大伤亡事故。

5．交通安全意识：对运动的惯性认识不足，对高速度、高负载的交通工具避让没有预见性，行人会随意穿越公路、汽车会随意变道，都会造成无法避让的重大交通事故。对重心感觉不足，在船舶、汽车等配载的过程中安排不科学，造成船舶或汽车在行驶特别是转弯时发生侧翻。

6．环境保护意识：没有对资源和环境的责任心，不注意个人行为对环境和他人的影响。如伤害青蛙等益虫，如随便在道路上扔纸屑甚至是易引起行人或车辆滑倒的瓜皮等。不注意垃圾的分类处理，不注意一些垃圾的错误处理如随便焚烧随便掩埋给环境带来的伤害。
四、学校教育能采取的对应行动

公民的科学素养，更多地源自学校教育。最终公民科学素养的高低，取决于科学课程的理念与具体实施情况。这方面，我们学校教育有很多具体的事务要去落实。
１．授课人员尽可能专业化：培养安排更多物理化学生物都有所涉及的真正的科学专业老师。人员安排上不把科学经常作为附带任务加给主科的语数外老师。确保有专业老师，用好专业老师，让专业老师有条件更专业地去进行科学教学。
当然，在现有师资条件下，我们的教育管理部门配备专业老师不可能一下子全部到位。我们现有的科学专业教师在遇到具体问题时可以多请教相应专业的专家；创造性地使用教材，有效使用互联网等等多媒体。通过各种途径培养提升自己，通过校本教研、短期培训和其他形式的继续教育，完善知识结构，提高自己的专业水平。
２．授课时间正常化：明确科学课程在学生学习成长过程中的地位，并通过一定的过程检查手段确保科学授课时间正常化。甚至在教材编写时，把相应的科学内容科学意识渗透到其他学科的教材内容中，加强学科与学科之间的融合，一举多得地保证科学学习的时间。
３．授课内容更贴近应用与生活：授课内容更面向全体学生。教师教学不仅要完成知识性的任务，还要强调渗透研究方法与过程，强调科学在日常生活生产中的应用。除了知识传授型的课堂，我们还应当更多地安排活动探索、活动应用型的课堂；适当地安排走出去，到实际生活工作的场景中去实践去感受去研究。
４．考试去题库化：不要编写配套练习等等题库性的资料，尽可能回避一些僵化的题库性的考试内容。考试要着重过程性考查、动手能力和应用能力的考查，考查老师是否真正教过相应知识特别是相应的思维过程及应用意识。科学课程的评价以真实的日常教学为基础，充分关注课内与课外的学生学习活动，全面反映学生实际的学习表现和发展水平。
５．评价检查重过程化：我们的各级领导检查科学教学时，更要注意过程性检查如授课时间、授课形式、活动开展等等科学学习真正开展的情况效果；看科学学习的实质内容过程而不仅仅看表面形式；注重看远期效益而不仅仅看近期成果。
６．课外活动序列化：活动要常态化、序列化，要能真正从学生科学学习及发展需求出发。有条件的学校应建立种植、养殖场所，让学生能够有机会进行种植、养殖活动。同时要充分使用实验室等资源，引导学生利用相应器材开展研究性学习活动。平时学习时根据学习需求及时开展活动，有人参观时让学生全面展示。
五、社会环境能采取的具体行动
当今社会物欲横流，人们难免有些急功近利。但提高公众科学素养与提高人们的生活水平并不矛盾，提高公众科学素养能保障人们的日常生活生产的质量和安全，能提高经济效益，当然可以更有效地提高人们的生活水平。
１．经济导向：要加大科普经费投人，加快科普设施建设步伐。要按照《科普法》规定，将科普经费列入同级财政预算，并随财政收入稳步增长。鼓励社会各界和海内外热心科普事业的团体和个人捐赠科普事业，并按《科普法》的规定给予相应的税收优惠。鼓励和引导社会资金投入科普事业，逐步引入科普产业市场化运作机制，搞活科普产业市场。把科普与旅游、环保、文化艺术、休闲娱乐等有机结合起来，努力开拓与经济和社会发展相适应的科普产业的新形式、新途径。

2．理念导向：当今艺术教育盛行，我们可以看到不少高中有专门的艺术班、高考针对音乐美术有专门的分门别类的降分招生。但对于理科知识非常优秀而文科相对薄弱的学生，却没有专门的招生类别，致使这些方面的确优秀的学生没有正常上升的通道。如果也能象艺术招生一样，招收科学特长生，那社会氛围可能就对理科特长生刮目相看了。
3．科普场馆：与青少年活动场所、社区活动中心、图书馆、科技馆等建立稳定的联系，便于学生进行学习。有条件的地区或学校，可利用学校所在社区的环境，采取教育行政部门或学校与地区共建方式，因地制宜设立定点、定时、定人的科学教育基地。
4．科普媒体：利用报刊杂志、广播电视、互联网等等，集成国内外现有科普图书、音像制品、文艺作品，建成数字化科普信息资源库和共享交流平台，为社会和公众提供资源支持和公共科普服务。中央电视台财经频道的大型互动求证节目《是真的吗》，对网络流言进行专业验证，为公众探求真相，在这方面是一个很好的媒体榜样。
5．科普学习与培训：要保持“学习”的良好心态，只有不断的学习才能跟上时代的发展，才能不被时代所淘汰。如果不保持学习，可能今天有“科学素养”的人，到明天就不是有“科学素养”的人了。 我们可以成为科普工作的志愿者，组成团队，走进社区，开展以多种形式的科普活动，促进公众科学常识的更新。
6．人文素养与科学素养的相互促进：科学教育与人文教育相结合，才能塑造一个“和谐的人”。 [5]这样的人不仅能胜任创造性的科学工作，而且能更好地适应社会生活。人文教育可以使人了解世界，了解自己，了解人对社会的责任；人文素养水平高的人，具有很强的团结精神和合作意识，善于处理人际关系；能促进科学更好地为人类和平与幸福服务，使科学发展符合人类社会总目标。
六、再谈科学素养培养的理想及意义

科学素养培养的理念与口号再好，还是要看具体实施和实际效果。义务教育阶段，课程标准描述的科学素养培养的理想是：通过小学科学这门课程的学习，能够使小学生保持与生俱来的好奇心，发展学习科学的潜力，为他们成为具有创新精神和实践能力的新一代打下良好的基础。[2]初中阶段，学生必须逐步领会科学的本质，崇尚科学，破除迷信；必须初步养成关注科学、技术与社会问题的习惯，形成科学的态度和价值取向，树立社会责任感；必须更多地学习终身必备的科学知识，以顺应时代的要求；必须体验科学探究的过程，学会一定的科学思维方法，以解决自身学习、生活、工作和社会决策中遇到的问题，为学生的终身发展奠定基础，为社会的可持续发展提供支撑。[3]
提升公众科学素养，影响公众对科学技术的态度，影响国家人力资源整体水平，增强国家创新能力，促进经济和社会长期可持续发展，进而影响一个国家的整体竞争力。党的十八大报告明确要求：“普及科学知识，弘扬科学精神，提高全民科学素养”。

总之，理想理念再好，课程标准和教材再好，最终目标的实现还得依赖教学组织与教学考查评价。如果仅仅为了考试或检查而去学习，那我们的教学与学习必将陷于呆板与僵化。只有从学生未来发展和未来工作生活的角度去渗透相应的科学素养，切实提高学生相应的意识和能力，而不是书面上的应试答题能力；我们才能把教师和学生解放出来，真正生龙活虎地去学习、感受、成长、进步；也只有学生真正从科学学习中得到了熏陶和成长，我们义务教育阶段学生的科学素养培养才真正实现了它的目标。
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