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摘要：本文主要针对汽车轮胎性能对汽车安全行驶的影响进行了深入研究，首先分析轮胎的构成和分类方法，然后对当前广泛使用的汽车轮胎相关技术参数进行了详细研究，在此基础上，深入研究了汽车轮胎性能对汽车的动力性、燃料经济性、操纵稳定性、平顺性、通过性等产生的影响。本课题的研究对轮胎生产厂商生产高性能轮胎具有一定的借鉴意义，对降低运输成本，提高汽车的行驶安全性和驾驶员的人身安全具有重要社会意义。
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  关于轮胎的性能对汽车行驶的影响

一、轮胎花纹对汽车行驶影响的研究
轮胎的花纹直接关系到轮胎是否能充分的发挥牵引、制动、转弯、排水和降噪等性能。此外，轮胎花纹的选择直接能够影响到车辆的安全系数，错误的轮胎花纹选择往往会导致车辆行驶存在安全隐患。
二、轮胎花纹作用

（1）轮胎花纹的抓地性

不同的轮胎花纹是适用于不同的路况。如果野外出行时，对于轮胎的牵引力和驱动力有所要求，那么就要选择越野轮胎。越野轮胎的花纹沟槽宽而深，而普通轮胎花纹的纵向花纹轮胎和横向花纹轮胎适合在硬路上驾驶，易于嵌入小石子。据一些专业测试的结果表明[6]，同一款车型在泥路上行驶，越野轮胎的牵引力是普通轮胎的1.5倍。越野轮胎在花纹的设计别出心裁，更能提高车辆在泥地等路况的行驶。非对称的胎面花纹可以提高稳定性。选择胎面沟槽密集型的花纹轮胎，即使在湿地也能提供强大的抓地力。
（2）轮胎花纹有利于降低胎噪

特定的轮胎花纹能够极大的减少驾驶时的噪音，保证高速行驶时车内的安静。如果追求安静驾驶环境的驾驶者，变频花块设计胎纹可以给车主的驾驶带来舒适与安静的享受。另外，一些轮胎胎肩花块采用优化音频设计，可以有效地降低了行驶中的噪音。而在胎肩内侧嵌入高效吸收震动的垫胶，具有消音吸震，降低因路面震动引起的路面噪音。
三、花纹在转向时对汽车行驶的影响

在转向工况，假定侧偏角较小，不考虑胎体（带束层）的扭转变形和横向弯曲变形，接地面是长为l、宽为w的矩形，胎面单位面积侧向弹性常数为Cy，则轮胎的侧偏刚度为Ky=Cywl/2、回正刚度为As= Cywl3/12[7]。以上两式表明，轮胎的侧偏刚度和回正刚度均与胎面单位面积的侧向弹性常数成正比。若胎面单元不开刀槽、胎面较薄或因磨耗使胎面变薄时，花纹块的侧向弹性常数增加，轮胎的侧偏刚度和回正刚度增大。若在同一花纹块上开设纵向刀槽花纹，橡胶花纹块的侧向弹性常数减小，两刚度随之降低。在考虑胎体变形条件下，轮胎的侧偏刚度和回正刚度仍随胎面单位面积侧向弹性常数的增加而增大。例如，当胎面磨耗量为总厚度的1/2时，轮胎的侧偏刚度可增加20％，拖距可增大45％左右。

四、花纹在制动、驱动时对汽车行驶的影响

在制动、驱动工况，假定轮胎的滑动率较小，接地面为矩形，胎面单位面积纵向弹性常数为Cx则轮胎的制动或驱动刚度为Kx=Cxwl2/2。胎面花纹不仅影响轮胎的侧偏刚度，而且影响轮胎的制动、驱动刚度，以及两刚度间的相对数值关系[8]。图4.1（a）为矩形胎面单元的长边沿周向布置，或花纹条沿周向设置刀槽，则有Cx＞Cy，Kx＞Ky。图4.1（b） 为矩形胎面单元的长边沿侧向布置，或花纹条沿侧向设置刀槽，则有Cx＜Cy，Kx＜Ky。通过胎面花纹设计可以控制轮胎的制动、驱动刚度和侧偏刚度及其相互关系。[image: image1.png]0 w0 20 30 40
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五、轮胎气压对汽车动力性的影响
汽车的动力性是汽车各种性能中最基本、最重要的性能。汽车运输效率的高低在很大程度上取决于他的动力性。据有关资料报导：如一发动机输出功率为100，则轮胎消耗的功率约占30～40。轮胎对汽车动力性的影响具体体现在轮胎的滚动阻力（或轮胎的滚动损失）上。车辆行驶时，轮胎要不断地发生变形，由于轮胎不是理想的弹性体，所以在变形时要产生能量损失。此时由于轮胎有内部摩擦产生弹性迟滞损失，轮胎变形对它作的功不能全部收回。当轮胎气压过低时，轮胎变形就会增大，使轮胎的弹性迟滞损失增大，从而加大了滚动阻力偶矩[13]。

因此，在负荷一定的条件下，轮胎对滚动阻力的影响表现为轮胎对滚动阻力系数的影响。充气压力影响轮胎的变形量，从而影响滚动阻力。图4.4给出了6.00—12—4P轮胎的滚动阻力系数与充气压力的关系曲线。可以看出轮胎充气压力对f值影响很大，气压降低时f值迅速增加。这也正是因为气压降低时，滚动的轮胎变形增大，轮胎的弹性，迟滞损失增加的缘故[14]。


图4.4滚动阻力系数与充气压力的关系

实验证明：轮胎的滚动阻力的90％以上是由于轮胎部件材料之间的内摩擦而产生的，轮胎与路面之间的摩擦只占5～10％。
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