强化思维训练  学好高中化学——浅谈高中化学教学
山东省即墨市市北中学  洪铁丹

摘 要：思维能力对学好高中化学有直接的影响。它和观察能力，实验能力，表达能力都有密切的联系。在高中化学教学中可以通过多种形式培养学生的思维能力。
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　　 众所周知，思维能力是中学化学教学要求的各种能力的核心，它和观察能力，实验能力，表达能力都有密切的联系。现代教育不能让学生机械地死记硬背，也不能采用注入式让学生强硬接受，而应该努力寻求获得知识的科学方法，教会学生主动学习，学会学习，达到教是为了不用教的目的。那么在化学教学中如何强行思维训练，培养学生思维能力呢？

　　 一、联系生活实际，培养学生的化学兴趣
　　 让学生对化学产生兴趣，就必须在教学中联系生活实际，通过生活中的事例让学生感受化学与生活息息相关。例如用一个苹果，再加上两条活性不同的金属条（Fe和Cu）及一只小电流计，就可以做成一个水果电池；将成熟的苹果和青香蕉放在一个塑料袋中扎紧袋口，与只有青香蕉放在塑料袋中扎紧袋口，让学生观察比较，和成熟的苹果放在一起的青香蕉熟得快还是单独放置的青香蕉熟得快，通过实验比较，再联系课本有关乙烯催熟作用的知识，学生一目了然。联系生活实际教学，学生不但喜欢化学，还培养了学生动手操作勇于实验的能力。
　　 二、运用知识网络，培养学生的发散思维
　　 要获得良好的教学效果，就必须充分发挥教师的主导作用和学生的主体作用。要培养学生发散思维能力，就要从教材内容出发，运用知识网络引导学生学会思考。如了解“卤素”的知识，就必须知道氯气及其化学物的性质、制法和用途。可以以点引线，点线结合运用知识网络引导学生观察、分析、归纳：

分析主线：结构 决定 → 性质 决定 → 制法和用途
在知识网络内氯气的性质中以反应：Cl2+H2→H++Cl—+HClO
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　 ↓→HCl+O2↑为线索展开讨论教师启发引导，培养学生发散思维能力。归纳出： 
①氯气能溶于水（1:2）其溶解过程包括物理和化学两种变化；
②氯气能导电，但氯气不是电解质；
③氯气的成分复杂，包含的分子有Cl2、H2O、HClO，离子有H+、Cl—和ClO—及少量的OH—；
④氯水会变质为稀盐酸贮存方法：棕色瓶盛装，置于冷暗处；
⑤氯气只能使湿润的有色布条褪色（Cl2在水中才产生强氧化剂HClO）联想漂白粉的漂白机理和漂白粉失效原因，引导学生将HClO漂白作用于SO２的漂白作用比较；
⑥收集氯气的方法：向上排气法和排饱和食盐水法﹤因大量Cl—离子抑制了Cl2水反应﹥；
⑦可用湿润的淀粉碘化钾试纸检验氯气。这样引导学生思维发散，重点突出，脉络清楚，收到温故知新的良好效果。
　　 三、利用实验教学 培养学生逻辑推理能力 
　　 要学生认识事物及其变化规律，应在实验教学中有意识有目的地培养学生的观察能力、逻辑推理能力。如在学习硫酸性质时，我补充演示了浓硫酸与蔗糖反应的实验：﹤方法：取白砂糖10ｇ研细后放入10０ml烧杯中，加入１～２ml水调和，然后注入10～15m198﹪的H2SO4小心搅拌，观察发生的现象﹥并列出观察提纲：①反应物颜色状态；②反应现象；③生成物颜色状态。演示后提出问题：①反应过程中有哪些现象？﹤蔗糖由白逐渐变为棕色，最后变为黑色，并像“发酵”那样体积膨胀成疏松多孔状黑色物质。﹥②用于接触容器外壁——放热；③体积为什么膨胀成疏松多孔状？浓H2SO4起脱水作用的同时，将碳氧化成CO2，自身还原成SO2，反应放出的热使H2O蒸发。 
　总结出：浓硫酸具有脱水性和强氧化性，又如在演示NH3的喷泉实验后，引导学生分析，为什么NH3溶于水呈碱性？NH3可以形成喷泉，什么样的物质能够与NH3一样形成喷泉？以理解喷泉实验的原理是气体极易被一种液体吸收而形成压强差。并推断出CO2、SO2等用NaOH溶液吸收也能形成喷泉，通过上面的训练，培养了吸收观察能力，分析、综合和解决问题的思维能力。
　　 四、挖掘隐蔽因素，培养学生的思维能力
　　 激发引导学生的思维，目的在于使学生动脑善于思考，形成良好的思维习惯，消除其依赖心理。化学试题中存在着各种各样的隐蔽因素，这些隐蔽因素能培养学生的思维能力。
　　 例1、在通常情况下，用气体密度法测定下列气体的式量，所测结果偏高的是﹤ ﹥。
　　 Ａ、CO2　　　Ｂ、Cl2　　　Ｃ、NO２　 Ｄ、H2Ｓ。
　　 分析：本题隐蔽着２NO２→N2O4这一化学平衡，所以以实际测得的是NO２和N2O4混合气体的平均式量，结果必然偏高，故正确答案是C。
　　 例2、在50ml 8mol/L的H2SO4溶液中加入过量的锌粉，在一定温度下，为减缓反应速度，但又不影响生成氢气的总量，可向反应物中加入适量的﹤ ﹥。
　　 Ａ、Na2CO3固体；　 Ｂ、水；
　　 Ｃ、K2SO4溶液；　 Ｄ、硫酸铵固体。
　　 分析：本题易漏选C，因只考虑到K2SO4与硫酸，锌均不发生化学反应，而忽视了K2SO4溶液中隐蔽着水。正确答案是B、C。
　　 例3、下列离子组能否大量共存？ Na+、HCO3—、K+、AlO2—
　　 分析这一组离子粗看好像能大量共存，但实际上手不能共存的，因为AlO2—离子只能存在于强碱溶液中。欲使AlO2—离子存在，溶液中必须有大量OH—，而HCO3—+OH—=CO32—+H2O故此组离子不能大量共存。
　　 五、运用构造法，培养学生思维技巧
　　 构造法是创造性思维能力表现的一种较高技巧，是在思维过程中按照目标所需要信息构造特定的模式，使题信息简明从而有利于问题的解决，是在分析解决化学问题时，根据需要和可能，构造出能方便解题的化学对象，并以此为媒介实现由条件向结论转化，以培养学生敏锐的观察，灵活的构思，丰富的联想，创造性的思维能力……例如：在物质鉴别的习题中，一是发动学生各自寻求鉴别途径，以培养、发展他们的发散思维能力和创造能力，这里，主要通过教师命题、学生设计鉴别方案、教师审查、学生实际操作鉴别四个环节来完成；二是进行“一题多解”的练习，教师提供命题并规定学生至少设计出若干种不同方案来，这时学生就必须充分运用发散思维，努力实现多种途径解决同一个实际问题的目标，发现不同途径中所再现的知识点的内在联系及具体再现方法的规律性。例：有Na2CO3、NaCl、NaBr、KI四种无色溶液，如何鉴别？要求学生每人至少设计两种以上不同的方案。由于学生已掌握了鉴别物质的方法，能根据四种物质的特性，设计不同方案。经过教师汇总，可选出几种不同的鉴别方案，并进一步组织他们探究，仔细分析比较这几种不同方案所用的试剂及各反应现象，找出最佳方案。通过列举一个体育循环赛程序的编制例子加以启发，结果发现了不同鉴别方案的内在联系是：都运用了被鉴别物质的特性，在方法上则是将数学中排列组合的原理实行了一次正迁移。经过实际练习和探究，学生的思维得到了进一步发散。在教学内容、教学时间、教学方法上，教师应合理分配布局，巧妙设计构思，留给学生更多的自主活动的时间和空间，让他们充分发挥想象力和创造力，使我们的化学课堂教学不再是老师“满堂灌”的舞台，学生不再死记硬背、生搬硬套化学知识，通过温故、联想、求同、求异、理解和发散，培养学生的思维能力，从而更有效地提高课堂效益。 

总之，培养思维能力的途径和方法是多种多样的，且各不相同，各有特点。在教学中还可以用一题多解，数形结合，类比联想、归纳、总结和推理等方法去培养学生的思维能力，在教学过程中还要引导学生克服思维定势，避开“陷阱”，学会“辩证思维分析”等，使思维能力得到量的积累，达到质的飞跃，实现思维创新。
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