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摘要：联合站污水中的含油量和悬浮物是污水回注中导致注水井和油层堵塞的两个重要因素。根据高、中、低渗透油田的注水要求以及污水特性的不同,不同的油田采用不同的处理工艺。针对污水在规定时间内经自然沉降的污水水质远远达不到回注水质要求，现场对过滤装置进行了处理，采取了加强滤罐设备附件的检查与保养、优化化学药剂清洗、优化滤罐反冲洗模式及更换滤料的措施，取得了良好的经济和社会效益。
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1  选题背景
随着油田的不断开采,采油技术不断发展。先后经历了一次、二次、三次采油。一次采油靠天然能量为动力;二次采油以人工注水方式来保持地层压力;三次采油是通过改变注入水的特性来提高采油率,目前油田主要进行二次、三次采油。从地下采出的含水原油称“采出液”，经电脱水，分离出来的水称为“油田采出水”。大量的采出水外排既造成了环境污染，又浪费了宝贵的水资源。因此，采出水经处理后回注成为减少环境污染、保障油田可持续开发、提高油田的经济效益的一个重要途径。
污水中的含油量和悬浮物是污水回注中导致注水井和油层堵塞的两个重要因素。根据高、中、低渗透油田的注水要求以及污水特性的不同,不同的油田采用不同的处理工艺。归纳起来,这些工艺主要由沉降分离除油段和过滤段组成,其流程一般为:采出水→沉降分离→过滤除油→出水。以桩西采油厂为例，桩西联合站污水处理系统承担着全厂采出水的处理及回注工作，采用的是三段沉降、三级过滤的工艺流程，其中三段沉降指的是污水沉降罐、一次除油罐、混凝沉降罐三段，三级过滤指的是一级核桃壳滤罐、二级金刚砂滤罐、三级金属膜滤罐。经过三段沉降，污水指标可以达到含油和悬浮在25-30mg/L，三级过滤后污水指标能够达到含油6mg/L、悬浮2 mg/L。污水中的含油量及悬浮如果要达到回注水质级别，就必须要通过过滤工艺来实现。如何提高滤罐的效率、保障过滤的效果是污水处理的重中之重。
2  现状调查
（1）污水在规定时间内经自然沉降的污水水质远远达不到回注水质要求，所以必须通过过滤装置进行处理；
（2）前端沉降水质波动，无法保证滤前水质达到指标，增加滤罐负荷；
（3）更换滤料后，各级滤罐过滤效果明显，滤罐出水水质均能到指标要求，但是运行一段时间后，由于滤料污染的原因，各级过滤效果会慢慢变差；
（4）为维持滤罐过滤效果，需要定期对滤罐进行反冲洗，因为前端水质的波动造成滤罐超负荷运行会导致反洗周期的缩短和反洗时间的延长，增加工作量；
（5）运行发现，一级滤罐出水水质的好坏直接影响整个污水回注指标，一级滤罐水质较好时，后端水质正常，一级滤罐出水较差时，后端水质较差。
3  主要内容和做法
对主要影响因素进行分析和对策研究后，我们根据影响程度和生产实际的迫切程度进行了分类，将重复性问题整合，共实施了以下措施：
3.1加强滤罐设备附件的检查与保养
检查滤罐各重点做好设备附件的日常检查与保养，坚决杜绝蝶阀漏失，消除滤罐跑料与偏流现象。
3.2优化化学药剂清洗
在原清洗模式每天向药剂池内投加100kg清洗剂基础上，每月进行加强反洗一次，实行单罐浸泡清洗，向罐内投加50kg药剂静止沉降半天，搅拌半小时后反洗一小时。
3.3优化滤罐反冲洗模式
原一级滤罐反洗为加药浸泡时开搅拌器搅拌，反洗时停止搅拌，现反洗时手动开搅拌器对滤料进行搅拌，在自动反冲洗的基础上进行手动操作，从而延长加药、搅拌、反洗以及静止沉降时间，从而提高反洗效果。
3.4 更换滤料
联合站自2015年5月份开始对一级核桃壳滤罐逐罐进行检查，并对滤料进行更换与补充，提高滤罐过滤效果。
4  实施后的效果
4.1 实施效果
活动结束后，我们对2015年1月至2015年8月对联合站污水化验的24组数据进行了比较，联合站的回注污水含油量悬浮物含量不断降低，自3月至今均达到采油厂的指标要求，且呈下降趋势，达到了预期效果。
由于二、三级滤罐滤径较小，搅动性较差，唯有一级滤罐的可逆性较好，一级滤罐采用边搅拌边反洗模式后，有效缓解了滤料污染的问题，并为前端水质改变赢得反应时间。

4.2 经济效益
（1）边搅拌边反洗使滤料污染率大幅度降低，滤料的更换周期增加了一倍，按照更换一台一级滤罐滤料的费用为3.79万元，更换一台二级滤罐滤料的费用为7.96万元，共有8台一级滤罐和5台二级滤罐，每两年更换一次滤料计算，每年可节约（3.79×8+7.96×5）/2=35.06万元。

（2）滤罐反洗运行模式优化后，滤罐可处理更差程度污水，并且不会造成滤料污染，因此减少了前端污水絮凝剂的投加量且能保证回注污水水质达标。
每日可减少絮凝剂投加量200kg，按照每吨药剂0.193万元计算，每年可节省药剂费用0.2×365×0.193=14.089万元。
合计每年经济效益35.06+14.089=49.149万元。

4.3 社会效益
污水对管线的长期腐蚀必然造成管线的穿孔，管线穿孔后污水外泄会造成环境污染，污水水质提高，管线的腐蚀程度降低，管线的穿孔次数减少，污水对环境的污染也会相应减少。
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