高中化学教学中对学生创造性发散思维培养的探索
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摘要：在高中化学教学中培养学生的创造性发散思维能力主要通过具体问题的情境创设力争多角度引导学生的创造性思维。让学生处于思维高度活跃的状态中，培养学生的多角度发散思维意识；利用范式训练与变式训练对学生进行创造性发散思维训练。提高对知识的发散迁移能力，从纵深层次上提高学习能力。
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在高中学生的思维能力培养中，创造性发散思维能力的培养尤为重要。对于高中学生而言，创造性发散思维的培养并不是让学生去合成新物质，发现新理论，而是通过一定的课堂引导与训练，使学生能运用已经掌握了的知识，能对某一具体的化学问题提出新的见解、思路或着方法，这些都是创造性发散思维的表现。

由此可见，培养学生创造性发散思维能力，如何正确引导，以及适当的训练是问题的关键所在。下面我们主要讨论在高中化学必修教学中，就一题多解问题在培养学生创造性发散思维能力方面的一些探索与反思。

一、创造性发散思维的引导 

高中学生的各种思维能力正处于一个发展的活跃阶段。具体表现在：观察能力、记忆能力、想象能力和抽象思维能力，等方面的发展变化和完善上。但抽象逻辑思维与创造性发散思维是重中之重。

所以在教学中要重视学生创造性发散思维能力的培养，注重启发引导。利用具体的问题创设不同的情境，力争多角度引导学生的创造性思维。而实际教学中，一题存在着多中解答方法(一题多解)既能活用知识、又能开发思维。引导训练让学生在平常的学习中养成“多问”的习惯，习题解答完后，想一想还能不能想到其它不同的的解法。

一题多解也是在多种解答方法中追求妙解。下面是对学生进行解题方法训练的示例。

范例：向100mLFeBr2溶液中通入标准状况下的Cl2 3.36L，全部被还原,测得溶液中c(Br-)= c(Cl-)，原FeBr2溶液的物质的量浓度是   (     )  

A .0.75mol·L-1     B.1.5 mol·L-1       C.2 mol·L-1      D.3 mol·L-1  

解析一：Fe2+的还原性大于Br-，当通入Cl2后，先氧化Fe2+，据题意，Fe2+已全部被氧化。设FeBr2浓度为x，已知n(Cl2)=3.36L/22.4L·mol-=0.15mol，则 n(Cl-)=n(Br-)=0.3mol 。电子得失守恒得：  

0.1L·x+(0.1L×2x-0.3mol)=0.15mol×2    解得x=2    故选C. 

解析二：关注最终溶液中离子，把握电荷守恒。最终溶液中有Fe3+、Br-、Cl，且n(Cl-)=n(Br-)=0.3mol。设FeBr2浓度为x则0.1L ·x·3=0.3mol+0.3mol ，得x=2  

思维点评：用电子得失守恒来解是常规解法，但此题中“测得溶液中c(Br-)= c(Cl-)”这一句把我们的思绪转向终态溶液，可以独匠心计，把握电荷守恒。很显然这种思考方式是我们所期待的。

所以在教学中，善于抓住知识之间内在的联系和迁移。把学生的注意力引到相关的情境问题中，同时积极引导学生思考的方向和范围，让学生处于高度活跃的思维状态中。这样有利于培养学生的多角度发散思维意识。

二、创造性发散思维训练

多个问题有着相同的解答原理(一题多变)，可以通过问题变形，使学生从不同角度对问题进行深入的思考，从而训练学生思维的深刻性、灵活性和敏锐性。在训练中，让学生对知识的应用进行辨析，使学生能对所学知识深刻理解，运用自如，从而达到进行创造性发散思维训练的目的。

范式训练1：标准状况下将一充满 NO2和O2的烧瓶倒置于水中，一段时间后烧瓶内充满液体(假设产物不扩散)，溶液中溶质的物质的量浓度为多少？

分析引导：在本例中难点在于烧瓶中溶液的溶质成分是什么？如何计算它的物质的量？首先设烧瓶体积为1 L，由题意得NO2和O2通入水中后二者恰好完全反应生成硝酸，NO2和O2分别占烧瓶体积的4/5和1/5。利用NO2标准状况下的物质的量，根据化学方程式：4NO2+O2+2H2O = 4HNO3求出HNO3的物质的量后，便可得出HNO3的物质的量浓度为1/28  mol/L 。

变式分析：我们可将题中NO2改为NO让学生继续做，假设烧瓶体积为1 L，由题意得NO和O2通入水中后二者恰好完全反应生成硝酸，NO和O2分别占烧瓶体积的4/7和3/7，利用NO标准状况下的物质的量，根据反应：4NO +3O2 +2H2O = 4HNO3。便可得出HNO3的物质的量浓度为1/39.2 mol/L 。

变式训练：标准状况下将充满NO2 、NO、O2混合气体的容器，倒置于水中，气体全部消失，无一剩余，则下列关于溶液的物质的量浓度描述正确的事(       )。

A. 0＜CB＜1/22.4                     B. 1/39.2＜ CB＜1/22.4

C. 1/39.2＜CB＜1/28                  D. 1/28＜CB
引导分析：要确定溶液浓度的范围，即要求计算最大值与最小值。我们可以引导学生思考分析得出如下两种极端情况：

Ⅰ：完全按4NO2+ O2+2H2O=4HNO3进行时，浓度值为1/28，

Ⅱ：完全按4NO+3O2+2H2O=4HNO3进行时，浓度值为1/39.2

     由此可得：本题的设计情景介于这两种极端情况之间。选项C正确。

通过如上所述具体例子，使学生明白知识间的联系，提高对知识的发散迁移能力，从纵深层次上提高自己的学习能力。当然也对老师提出跟高的要求。

总之，通过一系列相关的教学实践，针对学生的创造性发散思维能力培养，我们有这样的体会：培养学生的创造性发散思维能力是一项艰巨的任务，它需要一个长期的、循序渐进的过程。所以在平时的教学工作中利用学生的思维能力特征，需要因材施教，从学生的实际情况出发，掌握创造性思维特点，运用恰当的方法，合理地利用和挖掘相关资源。让学生在学习知识的同时，也让学生的创造性发散思维能力得到相应的提升。
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