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摘要：提出一种在物联网环境下实现智能化汽车的解决方案。在汽车智能化趋势不可阻挡的潮流下，多因素、复杂交通环境成为阻碍智能驾驶技术发展的瓶颈。由人—车、车-车、车-环境组成的，在大交通控制系统背景下的，以物联网技术支撑的智能驾驶成为可能。
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1.智能化汽车及其发展趋势

智能化汽车，就是在普通汽车的基础上增加了先进的传感器（雷达、摄像）、控制器、执行器等装置，通过车载传感系统和信息终端实现与人、车、路、环境等的智能信息交换，使汽车具备智能的环境感知能力，能够自动分析汽车行驶的安全及危险状态，并使车辆按照人的意愿到达目的地，最终实现替代人来操作的目的。目前，智能化汽车还处于初级阶段，相对成熟的主要技术有：

(1)发动机电子控制技术。包括燃油喷射控制、点火时间控制(ESA)、怠速控制(ISC)、排气再循环(EGR)、发动机爆震控制和其他相应的控制以及自诊断系统、后备系统等。发动机电子控制能最大限度地提高发动机的动力性，改善发动机运转的经济性，同时尽可能降低汽车尾气中有害物质的排放量。

(2)汽车底盘电子控制技术。底盘的电子控制用于提高汽车的舒适性、安全性和动力性等。它主要包括自动变速器电子控制(ECT)、防抱死制动控制(ABS)、驱动防滑控制(ESP)、悬架系统控制、电子控制助力转向、自动巡航控制系统(ACC)等。

(3)车身的电子控制技术。车身电子技术包括汽车安全、舒适性控制和信息通讯系统，主要有用于增强汽车的安全、舒适和方便性的安全气囊、安全带、中央防盗门锁、自适应空调、座椅控制、自动车窗和满足多种用电设备需求的电源管理系统等。

(4)汽车空调控制。车用全自动空调的电子控制是根据设置在车内外的各种温度传感器输出的信号，由ECU中的微机计算出经过空调热交换器后进入车内应该达到的出风温度。对混合气调节器开度、风扇驱动电机转速、冷却器风门(或加热器风门)、压缩机等进行控制，自动地将车内温度保持在设定的温度值范围内，使车内的温度、湿度始终处于最佳值，为驾驶员和乘员提供一个舒适的乘坐环境。

(5)信息显示系统。汽车信息显示系统正处于发展和完善阶段，由车况监测部件、车载计算机和电子仪表部分组成。汽车车况监测是传统机械式仪表板报警功能的改进和发展，通过液位、压力、温度、灯光等传感器，监测发动机、制动系、电源系统以及车灯的故障。车载计算机提供的信息能提高行车的安全性、燃油经济性及乘坐舒适性。它能使驾驶员获得平均油耗、瞬时油耗、平均车速、可行驶里程、驾驶时间、时钟、温度等有关正确驾驶的信息。

(6)安全气囊控制系统。安全气囊系统可在汽车发生碰撞时保护乘员，减小伤害程度，现已作为标准件在轿车上普遍安装，并向带有侧面防撞安全气囊及顶部碰撞防护安全气囊的多气囊系统发展。

根据《2014~2019年中国汽车智能化行业趋势分析及投资前景调研报告》指出，未来智能汽车技术主要在会在车载娱乐、辅助驾驶、人车交互、智能交通、车联网和自动驾驶6个方面大力发展，其中自动驾驶是发展核心，物联网技术是发展基础。

2.物联网技术的概念

物联网（The Internet of Things，IOT)的概念是美国麻省理工学院（MIT)的专家在1999年提出的。从字面的意思上可以简单的理解为"物与物相连的互联网"。物联网从本质上讲，它是一种建立在互联上的泛在网络，其核心是目前广为流行的互联网，并在其基础上进一歩的延伸和拓展以实现充分的互联互通；物联网使得普通的物与物之间有了通信功能，可以进行信息的交换和传输，实现自动识别和物与物之间的通信。物联网结构如图1所示，通过射频识别（RFID)、红外感应器、全球定位系统、激光扫描器等信息传感设备，按约定的协议，把任何物品与互联网连接起来，进行信息交换和通信，以实现智能化识别、定位、跟踪、监控和管理的一种网络。显然，物联网的这一概念来自于同互联网的类比。根据物联网与互联网的关系分类，不同的专家学者对物联网给出了各自的定义，归纳起来有如下四种类型：物联网是传感网，而不接入互联网；物联网是互联网的一部分；物联网是互联网的补充网络；物联网是未来的互联网。物联网又名"传感网"，通过装置在各类物体上的电子标签、传感器、二维码等，经过接口与无线网络相连，从而给物体赋予智能，可以实现人与物体的沟通和对话，也可以实现物体互相间的沟通和对话。
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图1 物联网结构

3.利用物联网技术实现汽车智能驾驶

如前所述，智能驾驶将是智能汽车的核心技术。现对利用物联网技术实现汽车智能驾驶提出一个解决方案。未来智能汽车将会和现在的智能手机上面导航一样，只要输入目的地，汽车将会把乘车人安全、快捷地运送到他想去的地方。而在现在极为复杂的交通环境下，要想达到这个目标，必将是采用车-车互联、车-路互联、车-环境互联的多因素物联网技术才能解决的，如图2所示。
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图2物联网环境下的智能汽车互联示意图

该物联网中传输的信息是基于全球定位系统（GPS）、地理信息系统（GIS）、移动通讯网络以及国际网络运输控制协议（TCP/IP）等技术原理，在汽车及交通领域中轻松实现如数据传递、话音通讯、目标跟踪、自动报警以及驾乘者获取各种公众信息、实用信息服务的功能；同时可通过与110、120等系统和各类数据库相结合，实现更广泛的应用。实现物联网条件下的汽车智能驾驶技术，要有4个系统的技术支撑，即车辆安全系统，网络、通讯及导航系统，智能交通系统和移动多媒体系统。

(1)车辆安全系统

1)防撞警告系统和撞车通告系统  它是利用雷达、声纳和激光波束扫描潜在障碍，在即将发生撞车事故时，发出警告信号，提示司机手动或通过电控系统自动进行制动。与GPS接收机结合使用，撞车通告系统还可以给救助机构提供车辆精确位置信息。

2)自适应巡航控制系统  该系统通过控制车辆，在设定所希望的较低行驶速度之后，用雷达、声纳或激光波束对前方路面进行扫描，必要时自适应巡航控制系统将会自动减小气门开度，降低档位，甚至实施制动，以保持安全车距。

3)被盗车辆寻回系统  这种装置提供了一种基于自动车辆跟踪的反盗窃方法。即利用Internet设定汽车警戒区域，让汽车进入防盗状态，还可以消除车辆丢失的烦恼。一些被盗车辆寻回系统需要车主授权才能启动发射机来进行自动车辆跟踪，而另一些系统则在车辆遭到入侵或未经允许被开走时，自动启动发射器进行车辆跟踪，并使用GSM公网通过110迅速报警。

(2)网络通讯及导航系统

1)网络通讯系统  该系统是驾驶员通过便携式电脑和手机接收网络新闻、电子邮件和其他信息，并将结果通过声控传达给驾驶员，驾驶员也可以用声音来回复信息。

2)电子导航系统  汽车电子导航系统是在全球卫星定位系统（GPS）基础上发展起来的新型技术，主要应用在导航、测绘、测速、车辆防盗和调度等方面。它可以直接输入地名、经纬度、电话号码来进行线路检索，快捷地提供一条到达目的地的最佳路线；由于道路阻塞、路段施工或走错了路等意外情况，最佳路线行不通时，经再检索可以提供新的行车路线；为使驾驶员事先了解行驶中路面变化情况，它可做出语音提示。

(3)智能交通系统（ITS）

1)交通管理系统（ATMS）  ATMS系统有一部分与ATIS共用信息采集、处理和传输系统，但是ATMS主要是给交通管理者使用的，对道路系统中的交通状况、交通事故、气象状况和交通环境进行实时监视，根据收集到的信息，对交通进行控制，如控制信号灯、发布引导信息、进行道路管制以及对事故进行处理与救援等。

2)交通信息服务系统（ATIS）  它是建立在完善的信息网络基础之上的，通过装备在道路上、机动车上、换乘站上、停车场上以及气象中心的传感器和传输设备，向交通信息中心提供全面的交通信息。ATIS对各类信息加以处理后，向社会提供实时的道路交通信息、公共交通信息、换乘信息、交通气象信息、停车场信息以及与出行相关的其他信息，出行者可根据这些信息确定自己的出行方式和选择路线。

3)公共交通系统（APTS）  APTS系统的主要功能是改善公共交通工具（包括公共汽车、地铁、轻轨列车、城郊铁路和城市间的长途汽车等）的运行效率，使公共交通运输更便捷、更经济和运量更大。

4)车辆控制系统（AVCS）  AVCS可以分为两个层次：一是车辆辅助安全驾驶系统，该系统由车载传感器（微波雷达、激光雷达、摄像机和其他形式的传感器等）、车载计算机和控制执行机构等组成，行驶中的车辆通过车载传感器测定出与前车、周围车辆以及道路设施的距离，系统会及时向驾驶员发出警报，在紧急情况下强制制动车辆；二是自动驾驶系统，它在行驶中可以自动导向，自动检测和回避障碍物。在智能公路上，能够在较高的速度下自动保持与前车的距离。

5)电子收费系统（ETC）  安装有ETC的车辆在经过收费站路边的电波阅读设备时，不用停车就可以支付过路费。该系统既能提高通行能力，又能为智能驾驶提供必要条件。

(4)移动多媒体系统  该系统不只提供汽车音响、视频、游戏等娱乐功能，还可以将Internet的功能集成到车辆中，使人在车上就可以上网浏览、收发邮件、股票交易、购物、预定目的地客房以及控制家中空调等电器提前工作。

当然，我们也清醒地认识到，物联网技术条件下的智能化汽车也存在着很多缺点，例如防止黑客侵入，绑架乘车人、制造车祸等。这就需要我们建立更为安全、严密的信息系统，为智能汽车提供良好的工作环境。
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